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APPARATUR TIL OPSKAERING AF FISK. FISKEFILETER OG LIGNENDE 
SAMT FREMGANGSMADE TIL OPSK/ERING AF FISK/FILETER SAMT 
ANVENDELSE AF FREMGANGSMADE OG APPARATUR 

Opfindelsen angar et apparatur til opskaering af fisk, fiskefileter og lign. i skiver 
m.v. omfattende en fremforingsenhed, der omfatter midler til fremferingen af 
fisken/fileterne, hvilken fremforingsenhed transporterer fisken/fileterne til en 
skaereenhed, hvilken skaereenhed udskaerer fisken/fileterne, en gribeanordning, 
hvilken gribeanordning omfatter midler til handtering af skiverne fra omrSdet, 
hvor udskaeringen finder sted, samt en enhed, der omfatter midler til opsamling 
og behandling af data. Opfindelsen angar tillige en fremgangsmade til opskaering 
af fisk/fileter samt anvendelse af savel apparatur som fremgangsmade. 

Der kendes apparaturer til skiveskaering af fisk og fileter af forskellig art. Eksem- 
pelvis kendes en tysk maskine, hvor fremf0ringen af fiskene/fileterne sker pS et 
bord, som bevaeges i en rullende opadgaende bevaegelse frem til en skaereen- 
hed, og hvor indstillingen af, hvornar skaereenheden skal aktiveres, foregSr ma- 
nuelt, idet bordets vinkel, samt hvornar skaereenheden aktiveres, styres manuelt. 
Det vil give anledning til, at der sker et relativt stort spild af fisk, ligesom det ikke 
er muligt at fa ensartede skivetykkelser og -laengder, idet en given indstilling vil 
medfore, at skaereenheden aktiveres pS forudbestemt made uanset 
fiskens/filetens dimensioned d.v.s. tykkelse og laengde. 

Det er formalet med naervaerende opfindelse at tilvejebringe et apparatur, som 
ikke har de kendte apparaturers ulemper, og hvor der opnSs en automatisk re- 
gulering af vinklen pS det bord, hvorpa fisken/fileten er placeret, saledes at de 
udskSrne skiver er ensartede, og der foregar et minimum af spild. 

Indstillingen foregar saledes kontinuert ved en form for iterativ proces under 
fiskens/fileternes transport. Idet fiskene/fileterne har et tilnaermelsesvis ensartet 



udseende og tvaersnit uanset laengde og vaegt, er det muligt ved enkelte regi- 
streringer, sasom ved registering af fiskens laengde og/eller vaegt, at sikre, at 
skivestorrelsen bliver den samme ved at foretage en vinkeljustering af fremfo- 
ringsbordet i relation til selve skaereindretningen, og hvor skaereindretningens 
kniv danner en skra vinkel med selve fisken/fileten under selve skaereprocessen 
samt med det vandrette plan. Ved skivestorrelse forstas tykkelsemal samt 
laengdemal i fremforingsretning. Det vil sSledes vaere tilfaeldet, at jo mere plant 
bordet er ved vandret, desto laengere skive opnSs der alt andet lige. 

Dette formal opnas med det i krav 1 angivne apparatus hvor apparaturet omfat- 
ter midler til opsamling og behandling af data omfatter midler til registering af 
fisken/filetens laengde i fremforingsretningen og/eller af fiskens/filetens vaegt, 
samt at fremforingsenheden omfatter et plan, hvorpS fisken/fileten er placeret og 
fores frem, hvilket plan danner en indstillelig og justerbar vinkel med det horison- 
tale niveau, samt midler til automatisk justering og indstilling af vinklen som 
funktion af fiskens/filetens laengde og/eller vaegt. 

Fisken/fileterne placeres saledes p§ transportbandet, hvor hver enkelt fisks/filets 
laengde og/eller vaegt bestemmes, idet det forud er givet, at en fisk/filet i laeng- 
detvaersnittet har samme ensartede facon for samme fiskeart. Uanset laengde er 
det muligt, nar en given storrelse onskes, at der lobende under skaereprocessen 
foretages en vinkeljustering af lobebandet, sdledes at skivens laengde forbliver 
den samme ved en given tykkelse. Jo mere skratstillet lobebandet er i forhold til 
skaerekniven, desto mere langsgaende med fisken/fileten vil den afskaere skiven. 
Det er saledes muligt kontinuert under udskaering af en fisk/filet at justere 
fiskens/filetens haeldning i forhold til kniven, hvilken kniv er stationaert placeret i 
en skaereretning i forhold til det horisontale niveau og fortrinsvis placeret i en 
vinkel pa 10-20° i forhold til dette niveau. 



Ved at tilvejebringe et apparatur ifalge opfmdelsen som angivet i krav 2 opnSs 
fclgende. Idet fiskens/filetens laengde og/eller vaegt er registreret forud for akti- 
veringen af skaereindretningen, er styreenheden saledes indkodet med laengde 
og/eller vaegt data, der sammen med de data, der fremkommer ved hjaelp af de i 
krav 2 opremsede midler, muliggor beregning af, hvornar fisken/fileten er faerdig- 
skiveskSren. Dette medforer, at planen fremfcrer naeste fiskeenhed til skaereind- 
retningen, hvorefter denne fiskeenhed fremfores med den afstand, som maski- 
nen er indstillet til, og den vinkel, som planen nu er reguleret til som funktion af 
fiskens dimensioner og/eller vaegt. 

Ved at tilvejebringe et apparatur ifolge opfindelsen som angivet i krav 3 og 4 op- 
nas, at en udskaren skive fjernes hurtigt og effektivt i modsaetning til de kendte 
apparaturer, hvor bevaegelsen udelukkende er en lineaer bevaegelse. I naervae- 
rende opfindelse udgor bevaegelsen en kombinationsbevaegelse, hvor bevaege- 
monstret dels er en lineaer, dels en drejende bevaegelse, hvorfor det tidsinterval, 
der er nodvendigt til fjernelse af en skive, er betragteligt mindre alt andet lige. 

Ved at tilvejebringe et apparat ifelge opfindelsen som angivet i krav 5 opnSs dels 
at fisken/fileten fastholdes i sin position under skaeringen, dels at fremforingen 
finder sted, saledes at fisken/fileten fastholdes i sin relative position pa rulleban- 
det/transportbandet. 

Opfindelsen angar ogsci en fremgangsmade som angivet i krav 8. 

Ved at benytte en fremgangsmade som angivet opn^s, at fisken/fileten fores 
kontinuert frem til skaereomradet, hvor der foregar automatisk afskaering af 
fisken/fileten. Nar afskaeringen har fundet sted, sker der efterfolgende det, at 
skiven fjernes samtidig med at hele rullebandet sorger for, at fisken/fileten, som 
er under opskaering, bevaeges den rette afstand og under den rette vinkel, sSle- 
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des at den naeste skive far den sarnme storrelse, hvad angdr tykkelse og 
laengde i fremforingsretning, som den skive, der lige er blevet udskaret. 

Rullebandet foretager en sterre bevaegelse, i det ojeblik en fisk/filet er faerdig- 
udskaren, saledes at en ny fisk/filet nar frem til skaereenheden, idet apparatet er 
indrettet med en mikroprocessor, som gor det muligt at kalkulere, hvomar en 
fisk/filet er faerdigudskaren ud fra de input, som den far fra diverse sensorer, 
samt indtastede data. Ligeledes kan beregnes, hvor langt denne nye fiskeenhed 
skal bevaeges frem i ryk samt under hvilken vinkel, for at skiveme far den on- 
skede tykkelse og laengde. 

Vinklen for den samme fiskeenhed vil typisk justeres under udskaeringen, idet en 
fiskefilet ikke har samme breddetvaersnits areal i hele sin udstraekning for sale- 
des at tilgodese tildannelse af de ensartede skiver. 

Der opnSs saledes en meget kontinuert, automatiseret proces, hvor skivernes 
dimension kan reguleres fortlobende og med et minimum af spild af fisk/fileter, 
samtidig med at en meget hoj produktionshastighed opnas, al den stund at de 
udskarne stykker fjernes med det samme fra udskaeringsomradet, samtidig med 
at det naeste stykke fores frem. Der sker saledes et minimum af tidsspilde i for- 
bindelse med selve processen. 

Opfindelsen vil nu blive forklaret naermere under henvisning til tegningen, hvor 
fig. 1 viser hele apparaturet set fra siden, 

fig. 2 viser et detailbillede af skaereomradet med skaereindretning og gri- 
beanordning set skrat fra siden, 



5 



# 



fig. 3 



viser et stiliseret billede af fremfcringsdelen og gribeanordningen, 



og 



fig. 4a og b viser gribeanordningen i henholdsvis aben og lukket funktion. 

Fig. 1 viser hele apparaturet 1 set fra siden og omfatter saledes en fremforings- 
enhed 2, der bestSr af et rulleband 9, p& hvis overflade fiskene/fileterne laegges. 
Rullebandets 9 vinkel i forhold til horisontalt niveau kan vinkeljusteres ved hjaelp 
af en spindel 19, som drives af en motor 18, hvis indstilling igen styres af en mi- 
kroprocessor 5, der udgor en integreret del af en styreenhed 7. RullebSndet 9 
ender i fremforingsretningen i et skaereomrade 3\ der med henvisning tillige til 
fig. 2 omfatter en skaereenhed 3, som bestar af et knivsblad 30 med en aeg 31, 
der vender i samme retning som fremferingsretningen og spaendt fast mellem 
bakker 41,42. Skaeret er fortrinsvis to rektangulaere stykker metal med meget 
skarpe aegge 31, som gnider mod hinanden, og knivsbladets 30 plane flade 
danner en vinkel med det horisontale niveau pa 9-14°. 

Skaereenheden 3 foretager sin skaerefunktion ved en glidende og hurtig bevae- 
gelse fort i foringsskinner 20 ned, hvor fisken ligger an for at skaere denne, og 
hvor den er indrettet til at standse sin bevaegelse, n3r den nSr bund, hvilket sva- 
rer til en form for kant 24'" indrettet i skaereomradet, hvilket fremgar af fig. 4 a,b. 
Herefter returnerer kniven 30 til sin udgangsposition. Skaereomradet 3' omfatter 
ogs3 en gribeanordning 4. 

Med henvisning til fig. 4a og b vil denne gribeanordnings 4 konstruktion blive 
forklaret. Gribeanordningen 4 omfatter saledes en forste kaebedel 21 og en an- 
den kaebedel 22, hvor anden kaebedel 22 foretager en lineaer samt roterende 
bevaegelse, mens forste kaebedel 21 foretager roterende bevaegelser omkring 
en akse 23. Anden kaebedelen 22 omfatter et hyldeomrade 24, hvori 
fisken/fileten ligger an, og hvor kniven, nar den nar sin endeposition under skae- 




ringen, har aeggen anlagt i den indre kant 24"', og fisken ligger an pa sSvel det 
cvre 24" som det nedre 24" plateau, som tilvejebringer kanten 24"\ Desto mere 
fisk der ligger pa det ovre plateau 24\ desto tykkere bliver det afskarne stykke. 
Kaebedelen 21 omfatter en form for pigge 25, som fastholder den afskSrne skive, 
5 nar denne fjernes fra skaereomradet 3 1 hen til den enhed, der transporterer de 

afskSrne skiver vaek. 

Forste kaebedelen 21 er som naevnt drejeligt forbundet via en akse 23 til en an- 
den arm 26, som er lineaer forskydelig via et pneumatisk system. Idet kaebedelen 

10 21 yderligere er haeftet drejeligt i en vinkel til en tredje arm 27, vil en forskydning 

af anden armen 26 via sit pneumatiske system give anledning til, at nar denne 
arm forkortes, vil forste kaebedelen. med sin haeftede! 25 bore sig ned i den fiske- 
del, som ligger an i hyldeomradet 24. Da tredje armen 27 er faestet i sin endepo- 
sition til anden kaebedelen 22, vil tredje armens bevaegelse op og bagud foran- 

15 ledige, at kaeberne 21,22 med skiver mellem sig bevaeger sig vaek fra skaere- 

omradet og hen imod den emballage, skiven skal pakkes i. Nar armen 26 med 
sit pneumatiske system forlaenges, vil der ske en abning, og kaeben vi! saledes 
give slip pa den skive, der fastholdes mellem forste kaebedel 21 og anden kae- 
bedel 22. 

20 

Nar en skive er skaret af, aktiveres f0rste kaebedelen 21, saledes at fastgerel- 
sesorganet 25 borer sig ned i skiven. Dette sker ved, at anden armen 26 forkor- 
tes, hvorved rotation sker omkring aksen 23. Den udskarne skive laegges ned pa 
et transportband som det ses i fig. 1, hvilket transportband er maerket 29. Pa 
25 dette transportband er emballageenheder placeret, eksempelvis i form af pap- 

stykker, pa hvilket de udskSrne skiver laegges og transporteres vaek. 

Fisken bevaeges en forste laengde, nar en skive er afskaret, saledes at fiskens 
kant slutter mod anden kaebedels 22 forste plateau 24'. Synkront med denne 



bevaegelse bevaeges transportbandet en anden laengde, saledes at naeste skive 
ligger forskudt i forhold til den pa papstykket ferst placerede skive. 

Forud for, at fiskene transporteres helt hen til skaareomradet 3', er deres vaegt 
eller deres laengde blevet registreret, og dataene sendes til registrering i den 
enhed 7, som opsamler data. Dataene behandles i en mikroprocessor 5, hvor- 
ved der foretages en beregning af hvilken vinkel, fremferingsenheden i form af 
rullebandet 2 skal have for, at en given tykkelse pa fiskestykkeme onskes op- 
naet. Idet fiskestykkeme har et ensartet tvaersnit set i laengdetvaersnit. er dette 
en storrelse, som er indkodet i styreenheden. og som er gaeldende for alle fisk 
inden for en bestemt art. Med disse registrerede data for den enkelte fiskefilet 
fores denne nu videre pa fremforingsenheden, indtil den kommer til et fotocelle- 
omrade 12, som registrerer. at fiskens kant starter her, og som tillige registrerer, 
nar fisken er fuldstaendig kort igennem omradet. Denne information er vigtig for 
mikroprocessoren for at denne kan foretage en beregning af, hvomar en given 
fisk er faerdigskaren, hvilken given fisk jo har data, som giver anledning til en 
ganske bestemt vinkling af rullebandet. 

Rullebandets vinkel, som justeres ved hjaelp af spindelen 19, vil/kan Icbende 
aendres under skaering af en enkelt fiskefilet, idet en fiskefilet som tidligere om- 
talt ikke har et ensartet tvaersnit, men et omrade. hvor den er tykkere end den 
ovrige del. Et sadant fortykkelsesomrade vil. for at fisken skaeres ud med samme 
laengde. give anledning til, at rullebandet 9 typisk aendres fra en vinkel p§ om- 
kring 10° til en vinkel pa omkring 20° under hele forlabet. Herved sikres, at 
laengden bibeholdes uanset fiskens storrelse. hvorfor selve storrelsen af hver 
enkelt skive vil vaere uaendret. Man kan saledes indstille maskinen til at afskaere 
skiver i en, to, tre o.s.v. mm. 

Fig. 2 viser saledes skaereomradet 3' i detailbillede, og omfatter selve kniven 30 
monteret i feringsskinner 20, og som i en hurtig. snappende bevaegelse nar sin 
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slutposition, hvilket svarer til, at aeggen 31 har anlaeg i anden kaebedels kant 
24"\ Selve fotocellen 12, der registrerer fiskens passage, er anbragt i afstand 
forud for kniven og forud for selve gribeanordningen. 



5 Fig. 3 viser et detailbillede af, hvordan fremforingen finder sted i relation til selve 

gribeanordningen 4. Fremforingen bestar af et stort tandhjul 32, som drives af en 
motor. Dette tandhjul er i indgreb med yderligere to mindre tandhjul, hvor det 
forste mindre tandhjul 33 driver selve bandet, og det andet mindre tandhjul dri- 
ver en tromle 35, pa hvis ydre omkreds X antal pigge er monteret, hvilke pigge 
10 36 stikker op over banens niveau for saledes at kunne bores op i den fisk, som 

er placeret i omradet forud for, at afskaeringen finder sted. Formalet med denne 
tromle 35 med pigge 36 monteret er dels at fastholde fisken under skaeringen og 
dels at serge for at hjaelpe med den videre transport af fiskestykket frem. 

1 5 Systemet taenkes primaert anvendt til opskivning af fisk, og her taenkes p5 ferske 

og rogede fisk (d.v.s. ikke-frosne fisk), hvor problemet bl.a. er, at skiverne er for- 
holdsvis blode og vanskelige at handtere, hvorfor det er vanskeligt at have et 
system, som fastholder fiskefileten i deres leje, nar skaeringen sker, og som 
samtidig sorger for, at skiverne afskaeres, uden at disse bliver flossede samt er 

20 ensartede i skivetykkelse og -laengde. 

Systemet imodegar disse problemer, samtidig med at der foregar en automatisk 
pakning, idet gribeanordrv^ :en sorger for at laegge skiverne ned pa selve em- 
ballagebandet, hvor rtrinsvis er papstykker, der defilerer forbi, og hvor der 
25 laegges et r- u antal stykker ned, hvilket kan forudprogrammeres i selve 

mikroprr .i«n med styreenheden. 

Systemet taenkes anvendt til udskaering af fersk/roget laks, hvor netop tykkelsen 
og Isengden af skiverne er vigtig, dels for producenten og dels for forbrugeren. 
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1 . Apparatur (1) til opskaering af fisk, fiskefileter og lign. i skiver m.v. omfattende|| 



en fremf0ringsenhed (2), der omfatter midler til fremforingen af fisken/filetemeg|^|||: 
hvilken fremforingsenhed (2) transporterer fisken/fileterne til en skaareenhed (3), 
hvilken sksereenhed udskaerer fisken/fileterne, en gribeanordning (4), hvilken . 
gribeanordning (4) omfatter midler (21) til handtering af skiverne fra omradet, 
hvor udskaeringen finder sted, samt en enhed (7), der omfatter midler til opsam- 
ling og behandling af data, kendetegnet ved, at midlerne til opsamling og 
behandling af data omfatter midler til registering af fisken/filetens laengde I 
fremforingsretningen og/eller af fiskens/filetens vaegt, samt at fremforings- 
enheden omfatter et plan (9), hvorpa fisken/fileten er placeret og fores frem. 
hvilket plan danner en indstillelig og justerbar vinkel med det horisontale niveau, 
samt midler (5) til automatisk justering og indstilling af vinklen som funktion af 
fiskens/filetens laengde og/eller vaegt. 



2. Apparatur ifolge ethvert af de foregaende krav. k e ndeteg net ved.Jat 
der i afstand til skaereenheden (3') og modsat fremforingsretningen er anbragt p! 
en sensorenhed, fortrinsvis en fotocelle (12). .til registering a ^ hve ^ enk g5p|||r 
fisks/filets begyndelsesomrade og slutomrade. : ; f^f^S^^f^^W^^^ 
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3. Apparatur ifelge ethvert af de foregaende krav, k e n d e teg net ved,;at;g;|||:: 
gribeanordningemes midler omfatter mindst en drejelig . om en .^ se ^* U ^;|||||; ; 
ka3be(21). ; . . : . ./ ; 
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